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Die Erfin'tiung betrifft einen Ventiltrieb, insbesondere fur Brennkraftmaschinen von 
motorgetriebenen Einrichtungen, Kraftfahrzeugen. od. dgl. mit mindestens einem auf 
einer angetriebenen Welle angeordneten Nockenelement, und mit mindestens einem 
vom Nockenelement verschiebbaren, einen Ventilschaft aufweisenden Hubventil, wo- 
bei das Nockenelement drehbar innerhalb eines flexiblen UmschlieGungselementes 
angeordnet ist, das mit einem Ende des Ventilschafts in Verbindung steht. sowie einen 
Zylinderkopf fur einen derartigen Ventiltrieb. 

Ein Ventiltrieb dieser Art ist beispielsweise der WO-01/12958-A zu entnehmen. In der 
Fig. 7 ist das Nockenelement seitlich neben dem Ventil angeordnet ist, und der nicht 
gezeigte Zylinderkopf kann gegenuber einer in Fig. 5 Oder 6 der WO-01/12958-A dar- 
gestellten Konstruktion etwas niedriger gebaut sein. 

Entscheidend fur die Hone des Zylinderkopfes ist die Lange der Gleitfiihrung des Hub- 
ventils. die ein bestimmtes Mali nicht unterschreiten darf, und auch vom Durchmesser 
des Ventilschaftes mitbestimmt wird, da die auf das Ventil bei der Offnungsbewegung 
einwirkenden Krafte eine seitliche Komponente enthalten. 

Die desmodromische Ventilsteuerung erubrigt massive Ventilfedern, und erlaubt eine 
leichtere Konstruktion der Nockenwelle und der Ventiltriebe, sodali auch die Hohe des 
Zylinderkopfes weiter verringert werden kdnnte. Allerdings steht dem die Mindestlange 
der Gleitfiihrung entgegen. Die vorstehenden Uberlegungen gelten generell fur alle 
Verbrennungskraftmaschinen, da eine leichtere Konstruktion beispielsweise den Treib- 
stoffverbrauch senkt. Besondere Bedeutung erlangt die Hohe des Zylinderkopfes und 
damit die Hohe des gesamtem Motors vor allem im Rennsport, wo eine leichtere, Bau- 
hohe sparende Konstruktion den Schwerpunkt tiefer legt, und die StraSenlage und das 
Fahrverhalten maGgebiich beeinflufJt. 

Die Erfindung hat es sich daher zur Aufgabe gestellt, einen Ventiltrieb der eingangs 
genannten Art mit verbesserter Fuhrung fur die Hubventile zu schaffen. und erreicht 
dies dadurch. daft das mit dem Umschlieftungselement in Verbindung stehende Ende 
des Ventilschafts in Verschieberichtung des Ventils gefuhrt ist. Auf diese Weise kann 
der gesamte obere Teil des Ventilschaftes in die Bemessung der Lange der Fuhrung 
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einbezogen werden. Es hat sich gezeigt, daft bei gleichbleibender Zylinderkopfhbhe 
mehr als die doppelte Fuhrungslange gegenuber den bekannten Ventiltrieben erreich- 
bar ist. Daher kann die Hone des Zylinderkopfes reduziert werden, sodaft als maftgeb- 
liches Kriterium zunachst zur Lange der Fuhrung die Anordnung und Unterbringung 
5 des durch das Hubventil zu bedienenden Ein- Oder Auslaftkanales auftritt. 

In einer ersten bevorzugten Ausfuhrung ist vorgesehen, daft zwischen dem 
Umschlieftungselement und dem Ventilschaft ein Halter ausgebildet ist, der an zylin- 
derkopffesten FuhrungsflSchen fuhrbare Gleitflachen aufweist. 

10 

Je nach Ausbildung des Halters als Verbindungsstelle zwischen dem Umschlieftungs- 
element und dem Ventilschaft konnen Gleitflachen an unterschiedlichen Teilen des 
Halters oder des Ventils selbst vorgesehen sein. Eine erste Ausfuhrung sieht vor, daft 
der Halter uber das Nockenelement in axialer Richtung der Welle vorsteht, und die 
15 Gleitflachen am vorstehenden Bereich des Halters vorgesehen sind. Dabei bewirkt die 
FGhrung des Halters axial neben dem Nockenelement auch bei mittiger, fluchtender 
Ventilanordnung bereits eine wesentliche VerkCirzung der BauhShe. 

In einer zweiten Ausfuhrung ist vorgesehen, daft das Nockenelement zwei voneinander 
20 axial beabstandete Nockenbereiche und zwischen diesen eine Nut aufweist, die in 
Verlangerung der Gleitflachen des Halters angeordnet ist. wobei das Umschlieftungs- 
element im Haltebereich fur den Ventilschaft einen mit der Nut korrespondierenden 
Schlitz aufweist. Bei dieser Ausfuhrung durchdringen einander das Nockenelement und 
ein Zylinderkopf vorgesehene Fuhrungselemente, deren Breite maximal der Breite der 
25 Nut entspricht, sodaft die Fuhrung des Halters bzw. des Ventilschaftes ebenfalls bis 
nahe an die Tragerwelle heranreichen kann. 

Der mit den Gleitflachen versehene Halter umfaftt in einer ersten bevorzugten Ausfuh- 
rung eine Lagerhulse im Umschlieftungselement und einen mit dem Ventilschaft in 
30 Verbindung stehenden Lagerstift, der in der Lagerhulse drehbar gelagert ist. Die Gleit- 
flachen konnen am Lagerstift ausgebildet sein. 

Fur die Verbindung zwischen dem Lagerstift und dem Ende des Ventilschafts kann 
dem Lagerstift ein Verbindungsteil zugeordnet sein, der mit dem Ventilschaft verbun- 
35 den und mit den Gleitflachen versehen ist. Der Lagerstift und der Verbindungsteil kon- 



nen in L-Form oder in T-Form angeordnet sein, wobei der Ventilschaft beispielsweise 
in den vom Lagerstift abstehenden Verbindungsteil eingeschraubt od. dgl. ist. Die T- 
Form des Halters ist insbesondere in den Ausfuhrungen verwendbar, in denen das 
Nockenelement eine Nut aufweist. 

Der Verbindungsteil kann auch gabelformig ausgebildet oder aus zwei L-f6rmigen Tei- 
len zusammengefugt sein, die mit dem Lagerstift verbunden sind. In dieser Ausfuhrung 
erstreckt sich parallel zum Lagerstift ein Querteil oder zwei Querschenkel, die mit dem 
Ventilschaft zusatzlich verbunden sind, urn die Festigkeit der Verbindung zu erhohen. 

In einer weiteren Ausfuhrung ist vorgesehen, dali der Ventilschaft in bezug auf das 
Nockenelement in axialer Richtung der Welle versetzt angeordnet ist. Der axial vorste- 
hende Bereich des Halters kann dann am oberen Teil des Ventilschaftes befestigt sein, 
und hiefiir eine Bohrung aufweisen, deren Achse in der Achse des Ventilschaftes liegt. 
Das obere Ende des Ventilschaftes kann mit einer Gewindebohrung versehen sein, in 
die eine die Bohrung des Halters durchsetzende Befestigungsschraube eingreift. Urn 
die Befestigungsschraube zuganglich zu machen, ist in dieser Ausfuhrung bevorzugt 
die daruber verlaufende angetriebene Welle des Ventiltriebs mit einer Bohrung 
versehen, durch die eine Schraubendreher oder dergleichen an die Befesti- 
gungsschraube des Ventilschaftes herangefiihrt werden kann. Soferne die Tragerwelle 
hohl ist, und fur die Zufuhr von Ol zu der UmschlieBungselement bedeckten Umfangs- 
flache des Nockenelementes genutzt wird, wird durch die angetriebene Welle nach der 
Befestigung und Justierung aller Ventilschafte ein Kernrohr eingezogen, das die 
Zugangsbohrungen fur die Befestigungsschrauben von innen abdeckt. 

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrung ist die Bohrung im axial vorstehenden Bereich 
des mit den Gleitflachen versehenen Halters eine Gewindebohrung, und das obere 
Ende des Ventilschaftes weist ein Gewinde auf, das in den Halter eingeschraubt ist. 
Auch hier kann durch eine entsprechende Bohrung der Tragerwelle eine Justierung 
und Fixierung des Ventilschaftes, beispielsweise durch eine von oben eingesetzte 
Konterschraube erfolgen. Anstelle der Verschraubung sind auch andere Verbindungs- 
moglichkeiten denkbar, z.B. Pressen, Quetschen, Klemmen. Verbinden mittels eines 
Querstiftes etc. 
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Eine besonders einfache, halterlose Ausfuhrung, sieht eine direkte Lagerung 
des Ventilschaftes im UmschlieSungselement vor. indem ein oberes Ende abgebogen 
Oder T-formig geformt und in zumindest eine mit dem UmschlieSungselement 
verbundene Lagerhulse bzw. dort ausgebildete Steckoffnung eingesteckt ist. Die 
Gleitflachen konnen im oberen Teil des Ventilschaftes vorgesehen sein, der dort 
beispielsweise auch verdickt sein kann. 
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Wenn die Gleitflachen am oberen Ende des Ventilschaftes ausgebildet werden, erge- 
ben sich noch andere Moglichkeiten mit konstruktiven Besonderheiten. So kann am 
10 oberen Ende des Ventilschaftes eine Lagerose ausgebildet sein, deren AuSenkontur 
mit den Gleitflachen versehen ist, und in die der Lagerstift des Halters eingreift, der in 
dieser Ausfuhrung mit dem UmschlieSungselement fest verbunden sein kann. 

Fur die Montage dieses Ventiltriebs im Zylinderkopf ist bevorzugt das untere Ende des 
15 Ventilschaftes mit einem Gewinde versehen und in den Ventilteller eingeschraubt. Der 
Ventiltrieb kann daher von oben in den Zylinderkopf eingesetzt werden, wobei bevor- 
zugt die maximale Offenstellung des Ventils eingestellt wird, worauf der Ventilteller 
fixiert wird. Die Teile des Ventils konnen daher auch aus unterschiedlichen Materialien 
bestehen, beispielsweise aus Keramik, Stahl usw. Das Gewinde kann dabei auch die 
Funktion einer Dehnschraube aufweisen. Je nach Anordnung und Ausbildung des Ein- 
oder AuslaBkanales ist es dabei auch denkbar, daS sich der Ventilteller schrag zum 
Ventilschaft erstreckt. Wenn die Nockenwelle aus einzelnen Elementen gebaut ist, 
kann der Zylinderkopf auch einteilig ausgebildet sein und Durchstecklageroffnungen 
aufweisen. 

Auch das Ventil kann trotz der Zwangsfuhrung durch das UmschlieSungselement eine 
schrage Lage einnehmen und in zumindest einer Hauptrichtung vom rechten Winkel 
zur Drehachse der Welle abweichen, wenn der Ventilschaft relativ zum Nockenelement 
parallel zur Welle verschiebbar angeordnet ist. Dies ist moglich, wenn der Lagerstift 
entweder in der Lagerhulse des UmschlieSungselementes Oder in der Lagerose des 
Ventilschaftes gleiten kann. Der Verschiebeweg hangt von der Schragstellung des 
Ventilschaftes ab. und betragt im allgemeinen nur wenige Millimeter. 

In weiteren bevorzugten Ausfuhrung konnen zwei Ventile gemeinsam betatigt werden. 
35 Hiefur ist beispielsweise vorgesehen. daS das Nockenelement beidseitig mit einem 
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Halter fur ein am oberen Ende neben dem Nockenelement gefiihrtes Ventil versehen 
ist. In einer zweiten Ausfuhrung konnen die beiden Ventile zwischen zwei gleichge- 
richteten Nockenelementen angeordnet sein. wobei die beiden Halter einen gemein- 
samen in beiden UmschlieSungselementen angeordnetem Lagerstift aufweisen. 

Auch eine Anordnung, in der die Achse des Ventilschafts von der dazu parallelen 
Axialebene der Welle seitlich versetzt ist, ist durch die bis in den Haltebereich hochge- 
zogene Fiihrung des Ventilschafts mdglich, wobei in dieser Ausfuhrung sich geanderte 
Offnungs- und SchlieBeigenschaften des Ventils ergeben. 

Durch die seitliche Anordnung der Ventilschafte neben den Nockenelementen und de- 
ren praktisch bis zur Tragerwelle hochgezogenen FOhrung lassen sich, wie erwahnt 
besonders niedere Zylinderkdpfe erzielen, wobei diese seitliche Anordnung die FOh- 
rung der Ein- und AuslaGkanale ebenfalls begtinstigt. Der Kanal kann namlich neben 
der im Zylinderkopf notwendigen relativ gro&en Lagerausnehmung for das Nocken- 
element gefuhrt werden, wobei in Kombination mit einer entsprechenden Schragstel- 
lung, Querschnittsausbildung und Ventilsitzausbildung, beispielsweise zum schragen 
Ventilteller passend, die Zylinderkopfhohe so weit reduziert werden kann, daft ihr 
Grundmaft zwar wiederum von der Mindestfuhrungslange des Ventilschaftes abhangig 
ist, diese allerdings wesentlich naher zur angetriebenen Welle liegt, und vorzugsweise 
auch auf zwei voneinander distanzierte Abschnitte aufgeteilt ist. Insbesondere in der 
Ausfuhrung, in der die beiden Ventile an einem gemeinsamen Lagerstift zwischen zwei 
Nockenelementen vorgesehen sind, konnen die Ventile so weit von den Nocken- 
elementen beabstandet werden, daft eine problemlose Anordnung der Kanale mdglich 
ist. Der Lagerstift kann dabei auch biigelartig gekropft sein, sodaR sein Mittelabschnitt 
naher an der Welle verlauft. 

Eine erste bevorzugte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes weist eine halbkreisformige 
Lagerausnehmung fur die Welle und eine halbkreisformige Lagerausnehmung fur jedes 
Nockenelement auf, wobei im Bereich einer Bohrung zur Aufnahme des Ventilschaftes 
sich in Verschieberichtung des Ventils erstreckende Fuhrungsflachen fur das mit dem 
UmschlieGungselement in Verbindung stehende Ende des Ventilschafts vorgesehen 
sind. Insbesondere ist in jede Bohrung des Zylinderkopfes eine aus einem entspr - 
chenden Lagermaterial gefertigte Fuhrungshulse eingepreSt, deren oberes End einen 
Schlitz aufweist, wobei die Fuhrungsflachen im Bereich des Schlitzes vorgesehen sind. 



Der Schlitz dient dem Durchgang des Lagerstiftes zu der seitlich neben der Fuh- 
rungshiilse liegenden Verbindungsstelle mit dem UmschlielSungselement. Die Fuh- 
rungsflachen konnen auch an Rollen, Walzkorpern od. dgl. vorgesehen werden. 

In einer zweiten, besonders materialsparenden Ausfuhrung des Zylinderkopfes ist vor- 
gesehen, daU er ein Basiselement mit einem Lagersteg fur die Welle und mit einem 
Fuhrungssteg fur das Ventil aufweist. der im Bereich der Bohmng zur Aufnahme des 
Ventilschafts angeordnet ist, wobei dem Fuhrungssteg Fuhrungsflachen fur das mit 
dem UmschlielJungselement in Verbindung stehende Ende des Ventilschafts zugeord- 
net sind. Wenn das Nockenelement eine Nut aufweist, kann der Fuhrungssteg zwei- 
teilig in Verlangerung der Nut ausgebildet sein und die Dicke der beiden Teile des Fuh- 
rungsstege entspricht maximal der Breite der Nut. 

Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand der Figuren der beiliegenden Zeichnun- 
gen naher beschrieben, ohne darauf beschrankt zu sein. 



Es zeigen : 

Fig. 1 bis 3 eine erste Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zumindest ein 
Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 1 einen Schnitt senkrecht zur 
angetriebenen Welle, Fig. 2 einen Langsschnitt, und Fig. 3 vergrofcert 
das Detail A aus Fig. 2 zeigt; 

Fig. 4 bis 7 eine zweite Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zumindest ein 
Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 4 eine Explosionsdarstellung 
in Schragansicht, Fig. 5 einen Langsschnitt, Fig. 6 vergrofiert das Detail 
A der Fig. 5, und Fig. 7 einen vergroBerten Schnitt nach der Linie VII - 
VII der Fig.5 darstellen; 

Fig. 8 bis 10 eine dritte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zumindest ein 
Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 8 eine Explosionsdarstellung 
in Schragansicht, Fig. 9 einen Langsschnitt, und Fig. 10 vergroliert das 
Detail A der Fig. 9 zeigt; 

Fig. 11 bis 13 eine vierte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem mindestens ein 
Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 1 1 eine Draufsicht auf den 
leeren Zylinderblock, Fig. 12 einen Langsschnitt, und Fig. 13 vergrdfiert 
das Detail A der Fig. 12 zeigt; 
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Fig. 14 bis 16 eine fiinfte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zumindest 
ein Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 14 einen Langsschnitt, 
Fig. 15 einen Schnitt senkrecht zur Welle, und Fig 16 eine geschnittene 
Schragansicht zeigen; 

5 Fig. 17 bis 20 Details einer sechsten Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zu- 
mindest ein Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 17 eine 
Schragansicht eines Halters. Fig. 18 einen Schnitt durch den Halte- 
bereich, Fig. 19 eine Schragansicht des gefuhrten Haltebereiches, und 
Fig. 20 eine Seitenansicht des gefuhrten Seitenbereichs zeigen; 
10 Fig. 21 bis 24 eine siebte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zumindest ein 
Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 21 eine Schragansicht, Fig. 
22 einen Halter in Schragansicht, Fig. 23 einen Schnitt durch den Halte- 
bereich, und Fig. 24 einen Schnitt durch den Haltebereich nach der Linie 
XXIV der Fig. 23 zeigen; 
15 Fig. 25 bis 30 eine achte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zumindest ein 
Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 25 eine Explosionsdarstellung 
in Schragansicht, Fig. 26 einen TrSgerwellenabschnitt mit einem 
Nockenelement, Fig. 27 einen Langsschnitt in Schragansicht, Fig. 28 
den Langsschnitt in Draufsicht, Fig. 29 und 30 Details des Haltebereichs 
20 eines Ventils in Schragansicht und im Schnitt zeigen; 

Fig. 32 bis 40 eine neunte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zumindest ein 
Ventil umfassenden Ventiltrieb in drei unterschiedlichen Positionen wSh- 
rend einer Umdrehung der Tragerwelle, wobei Fig. 32 einen Langs- 
schnitt und Fig. 33 einen Querschnitt durch den Zylinderkopf und Fig. 34 
25 eine Schragansicht des Haltebereichs zeigen, jeweils in der Ventil- 

schlieGstellung. Fig. 35 stellt einen Querschnitt und Fig. 36 eine 
Stirnansicht des Haltebereichs, jeweils in einer teilgeoffneten Ventil- 
stellung dar. Weiters zeigen Fig. 37 einen Querschnitt. Fig. 38 einen 
Langsschnitt und Fig. 39 eine Schragansicht durch den Zylinderkopf 
30 sowie Fi 9 4 ° einen Schnitt durch den Haltebereich, jeweils in Ventil- 

offenstellung; 

Fig. 41 bis 47 eine zehnte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit einem zumindest ein 
Ventil umfassenden Ventiltrieb, wobei Fig. 41 eine Schragansicht, Fig. 
42 einen Langsschnitt. Fig. 43 den Haltebereich in Stirnansicht, Fig. 44 
35 den Haltebereich im Schnitt, Fig. 45 einen Tragerwellenabschnitt in 
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Schragansicht, Fig. 46 einen Schnitt nach der Linie XLVI der Fig. 
42, und Fig. 47 eine Schragansicht eines Details der Fuhrung zeigen; 
Fig. 48 eine Schragansicht einer Fuhrungshulse, und 

Fig. 49 einen Querschnitt durch eine elfte Ausfuhrung eines Zylinderkopfes mit 

einem zumindest ein Ventil umfassenden Ventiltrieb. 



Ein Ventiltrieb umfaSt in alien Ausfuhrungen eine angetriebene Tragerwelle 1, auf der 
zumindest ein Nockenelement 2 in nicht naher bezeichneter Weise fixiert ist. Das 
Nockenelement 2 ist von einem UmschlieSungselement 4 umgeben, das insbesondere 
aus zugfesten reibungsarmen Fasern, wie Kevlar-, Aramid-, Glas- oder Kohlefasern, 
die beispielsweise zu einem in einer textilen Rundarbeitstechnik hergestellten Gewebe 
oder durch schraubenfdrmige Wicklung zu einer geschlossenen Schlaufe verarbeitet 
sind, aus einem zugfesten Kunststoff- oder Metallband. od. dgl. besteht. Das 
Umschlieliungselement 4 weist einen Haltebereich 6 mit einer Steckoffnung 7 auf, in 
dem es Ober einen Halter 12 mit einem Ventil 10 gelenkig verbunden ist. Dadurch kann 
das UmschlieBungselement 4 sich mit dem Nockenelement 2 nicht mitdrehen, dessen 
Drehbewegung aber in eine oszillierende Bewegung umsetzen, die dem in einer Gleit- 
fuhrung angeordneten Ventil 10 eine Offungs- und Schliefibewegung erteilt. Der Ven- 
tiiteller 69 hebt dadurch vom Ventilsitz 70 ab. oder verschlieBt ihn, sodali der EinlaR- 
oder AuslaGkanal 89 im Zylinderkopf 20, 80 geoffnet bzw. wieder verschlossen wird. 
Das Nockenelement 2 kann eine radiale Bohrung 3 aufweisen, uber die aus der hohlen 
Welle 1 Ol in den Bereich zwischen dem Nockenelement 2 und dem UmschlielJungs- 
element 4 eingebracht werden kann. 

Das UmschlieGungselement 4 ist mit dem Ventilschaft 11 des Ventils auf mehrere 
unterschiedliche Arten verbunden, die im nachfolgenden naher beschrieben sind. Der 
Ventilschaft 1 1 ist im Zylinderkopf 20, 80 durch eine Bohrung 88 gefuhrt, in die eine 
Fuhrungshulse 81 eingesetzt ist, deren unterer Bereich geschlossen und deren oberer 
Endbereich mit einem Schlitz 82 versehen ist. In den Ausfuhrungen nach den Fig. 1 bis 
16 weist der Zylinderkopf 80 eine halbkreisformige Lagerausnehmung 91 fur die Welle 
1 und eine halbkreisformige Lagerausnehmung 86 fur jedes Nockenelement 2 auf, die 
mit einer mittigen Vertiefung 92 versehen ist, urn Raum fur die Verbindung zwischen 
dem Umschlieftungselement 4 und dem Halter 12 zu schaffen. Die Bohrung 88 mundet 
nach oben in die Lagerausnehmung 91 fur die Welle 1 und ist seitlich in die Lageraus- 
nehmung 86 fur das Nockenelement 2 offen. Die Innenseiten des geschlitzten Bereichs 



der eingesetzten Fuhrungshulse 81 bilden nahezu bis zur Welle 1 ragende Fuh- 
rungsflachen 85 fur den Halter 12 des Ventilschaftes 11 Oder dessen oberes Ende. Die 
hochgezogene Fuhrung erlaubt es t die Hohe des Zylinderkopfes 80 betrachtlich zu 
verringern, ohne auf die notwendigen Eigenschaften (gute Warmeabieitung, hohe 
Kraftaufnahme usw.) verzichten zu mussen. 

In den Ausfuhrungen nach den Fig. 17 bis 49 ist der Zylinderkopf 80 gewichtsreduziert 
und umfa&t eine Basisplatte 20, von der zumindest ein Lagersteg 21 hochsteht, in dem 
die Welle 1 gelagert ist. Seitlich versetzt steht im Bereich der Bohrung 88 pro Ventil 10 
zumindest ein Fuhrungssteg 22 hoch, an dem die Fuhrungsflachen 85 direkt ausgebil- 
det sind, oder in den eine die Fuhrungsflachen 85 aufweisende Fuhrungshulse 81 ein- 
gesetzt ist, die den Schlitz 82 aufweist. Der Lagersteg 21 und der Fuhrungssteg 22 
konnen mit dem Zylinderkopf 20, 80 verschraubt, gesteckt oder in anderer Weise ver- 
bunden sein; sie konnen aber auch einstuckig mit dem Zylinderkopf 20, 80 ausgebildet 
sein. 

In den Ausfuhrungen nach den Fig. 1 bis 24 steht der Halter 12 seitlich uber das 
Nockenelement 2 vor. und das Ventil 10 sowie die hochgezogene Fuhrung liegen je- 
weils seitlich neben dem Nockenelement 2. 

In den Ausfuhrungen nach den Fig. 25 bis 49 ist hingegen die ubliche Anordnung bei- 
behalten, d.h. der Halter 12 liegt nicht versetzt innerhalb des Hullraumes des rotie- 
renden Nockenelementes. Das Nockenelement 2 weist in diesen Ausfuhrungen eine 
mittlere Umfangsnut 31 auf, die in Verlangerung des Fuhrungssteges 22 vorgesehen 
ist. Der Fuhrungssteg 22 ist in axialer Richtung der Welle 1 nicht breiter als die Um- 
fangsnut 31, sodaB bei der Drehung des Nockenelementes 2 der Fuhrungssteg 22 in 
das Nockenelement 2 eindringen kann. Das UmschlieBungsetement 4 weist im Hal- 
tebereich 6 einen Schlitz 5 auf, der die Nut 31 freilaUt und sich etwa uber die Halfte des 
Umfangs des UmschlieBungselementes 4 erstreckt. 

In der Ausfuhrung nach den Fig. 1 bis 3 ist die Steckoffnung 7 des UmschliefJungs- 
elements 4 mit einer Lagerhulse 68 versehen, in die von beiden Seiten ein Lagerstift 14 
eines Halters 12 drehbar eingesteckt ist. Der axial uber das Nockenelement 2 vorste- 
hende Bereich 61 des Halters 12 ist mit einer Bohrung 62 versehen. Das obere Ende 
des Ventilschaftes 11 weist eine Gewindebohrung auf, in die eine die Bohrung 62 
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durchsetzende Befestigungsschraube 63 eingesetzt ist, die das Ventil 10 am Halter 
12 fixiert. Um den Zugang zur Schraube 63 zu erleichtern, ist in der daruberliegenden 
Welle 1 eine Bohrung 30 ausgebildet, durch die ein Werkzeug zur Schraube 63 zu- 
greifen kann. Der Lagerstift 14 durchsetzt dabei den Schlitz 82 der Fuhrungshulse 81, 
wobei die AulSenflache des die Bohrung 62 tragenden Bereichs 61 und der im Schlitz 
82 gefuhrte Abschnitt des Lagerstiftes 14 Gleitflachen 65 des Halters 12 bilden, die an 
den Fuhrungsflachen 85 der Fuhrungshulse 81 auf- und abgleiten. 

In der sehr ahnlichen Ausfuhrung nach Fig. 4 bis 7 ist der Halter 12 wiederum mit 
einem in einer Lagerhulse 68 drehbar gelagerten Lagerstift 14 versehen, dessen axial 
vorstehender Bereich 61 eine Gewindebohrung und Gleitflachen 65 aufweist. Der vor- 
stehende Bereich 61 ist in der Fuhrungshulse 81 verschiebbar gelagert, wobei der 
Lagerstift 14 durch den Schlitz 82 nach auBen gefuhrt ist. Das obere Ende des Ventil- 
schaftes 11 ist mit einem Gewinde versehen und in die Bohrung 62 des Halters 12 ein- 
geschraubt. Auch hier ist eine Justierung des Ventilschaftes und die Anbringung einer 
fixierenden Gegenschraube uber eine Bohrung 30 in der daruber verlaufenden Welle 1 
moglich. Die Fig. 4 und 5 zeigen auch ein in der Ausfuhrung nach Fig. 1 bis 3 nicht 
gezeigtes Kernrohr 38, das nach der Montage des Ventiltriebs in die Welle 1 einge- 
schoben wird und die Bohrung 30 von innen abdeckt. Aus den vergrolierten Darstel- 
lungen der Fig. 6 und 7 ist die bis nahe an die Welle 1 heranreichende Fuhrung fur den 
Ventilschaft 1 1 besonders gut ersichtlich. Die Fuhrung ist in zwei voneinander distan- 
zierte Bereiche aufgeteilt, zwischen denen eine Dichtung 83 fur den Ventilschaft 1 1 
angeordnet ist. 

In der Ausfuhrung nach den Fig. 8 bis 10 sind die Ventile 10 gegenuber dem rechten 
Winkel zur Drehachse 8 der Welle geneigt angeordnet. Die Lagerhulse 68 des 
UmschlieBungselementes 4 ist von einem Lagerstift 14 durchsetzt, der beidseitig axial 
vorstehende Bereiche 61 aufweist, die in je eine Lagerose 78 eingreifen, die an den 
oberen Enden zweier Ventilschafte 1 1 ausgebildet und mit den Gleitflachen 65 verse- 
hen sind. Die Lagerosen 78 erlauben die Schragstellung der Ventilschafte 11, die bei 
der Hubbewegung sich auf dem Lagerstift 14 geringfugig hin- und herschieben. Die 
Ventilschafte 1 1 sind an den unteren Enden mit einem Gewindeabschnitt versehen, der 
in die entsprechende Gewindebohrung des Ventiltellers 69 eingeschraubt ist. Der 
Lagerstift 14 ist wieder in den Schlitzen 82 der beiden Fuhrungshulsen 81 gefuhrt. 
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In der AusfCihrung nach den Fig. 1 1 bis 1 3 sind die beiden Ventile 10 auf einem 
Lagerstift 14 angeordnet. der zwei gleichgerichtete Nockenelemente 2 verbindet, und 
in je eine Lagerhulse 68 eines UmschlieBungselementes 4 eingesetzt sind. Die beiden 
Ventilschafte 1 1 sind geringfugig geneigt, sodatt die Kanale 89 im Bereich zwischen 
den Nockeneiementen 2 gefuhrt werden konnen, wie aus der Draufsicht der Fig. 1 1 
deutlich ersichtlich ist. Die beiden Lagerausnehmungen 86 fur die Nockenelemente 2 
einschlielJIich ihrer mittigen Vertiefungen 92 fur die die Lagerhulsen 68 enthaltenden 
Verbindungsbereiche zwischen den UmschlieBungselementen 4 und dem Lagerstift 14 
sind durch einen mittigen Schlitz 87 verbunden, in dem der sich auf- und abbewegende 
Lagerstift 14 gefuhrt ist. Dessen Mittelbereich kann noch bugelartig gekropft sein, so- 
daB er an die Welle 1 angenahert ist, wodurch der Mittelbereich des Schlitzes 87 weni- 
ger tief sein kann. In den Schlitz 87 munden die beiden schragen Bohrungen 88, in die 
die im oberen Bereich fur den Durchtritt des Lagerstiftes 14 geschlitzten Fuhrungs- 
hiilsen 81 eingesetzt sind. Die Lagerbsen 78 weisen die Gleitflachen 65 auf, die an den 
inneren Fuhrungsflachen 85 der Fuhrungshulsen 81 gleiten. Durch die Schragneigung 
der Ventilschafte 1 1 verschieben sich die Lagerosen 78 dabei geringfugig nach links 
und rechts. 

Die Fig. 14 bis 16 zeigen eine ahnliche Ausfuhrung, in der die Hbhe des Zylinderkopfes 
80 trotz ausreichender Fuhrungslange fur die Ventile 10 nochmals verkleinert ist, da in 
den Kanalen 89 schrSggestellte Ventilsitze 70 fur die Ventilteller 69 ausgebildet sind. 
die ihrerseits wieder schrag an den Ventilschaften 11 befestigt sind. beispielsweise 
uber das Gewinde 77, an deren Stelle aber auch eine Verpressung oder eine andere 
Befestigungsart treten konnte. In der Schragansicht der Fig. 16 sind auch die Lager- 
schalen 93 fur die Welle 1 ersichtlich, die an der Oberseite des Zylinderkopfes 80 mon- 
tiert sind. 

In den Fig. 17 bis 24 sind zwei Ausfiihrungen gezeigt. in denen nur die Fuhrung, nicht 
aber das Ventil 10 in bezug auf das Nockenelement 2 seitlich versetzt angeordnet ist. 
Nach den Fig. 17 bis 20 weist der Halter 21 einen in die Steckoffnung 7 des Umschlie- 
Uungselementes 4 eingesetzten, beidseitig vorstehenden Lagerstift 14 auf. In dessen 
vorstehenden Bereichen 61 ist ein mit zwei Osen versehener, gabelfdrmiger Verbin- 
dungsteil 18 angelenkt, an dem mittig das Ende des Ventilschaftes 11 fixiert ist. Der 
Verbindungsteil 1 8 weist eine Sackbohrung 25 auf, deren Boden eine Kugelflache ist, 
und in die eine Aufnahmebohrung 26 fur das obere Ende des Ventilschaftes 1 1 mun- 
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det. das in dieser Ausfuhrung einen abge- setzten Kugelkopf aufweist. In die Sack- 
bohrung 25 ist eine Schraube 27 eingesetzt, deren Stirns ite ebenfalls eine Kugel- 
flache aufweist und den Kugelkopf des Ventilschaftes 1 1 fixiert. Wenn die Schraube 27 
einen Endanschlag aufweist, so wird der Kugelkopf nicht geklemmt sondern drehbar 
gehalten. Die mit den Osen 78 versehenen seitlichen Schenkel 19 des gabelformigen 
Verbindungsteiles 18 sind an der AuBenseite mit den Gleitflachen 65 versehen, die an 
den Fuhrungsflachen 85 geftihrt sind. Die Fuhrungsflachen 85 sind, wie aus Fig. 19 
ersichtlich ist, an Fuhrungsstegen 22 Oder Einlagen aus Lagermaterial ausgebildet, die 
zu beiden Seiten des Nockenelementes 2 bis nahe an die Welle 1 heranreichen. 

Nach den Fig. 21 bis 24 bilden die Fuhrungsstege 22 zylindrische Elemente und der 
Verbindungsteil 18 des Halters 12 weist eine kreisformige AuBenkontur auf. Die mit 
den Osen 78 versehenen seitlichen Schenkel 19 des Verbindungsteils 18 stellen Zylin- 
dersegmente dar. die an der AuBenseite Gleitflachen 65 aufweisen und durch einen 
Querteil 28 verbunden sind. und deren Abstand zueinander der Breite des Nocken- 
elementes 2 entspricht. Der Verbindungsteil 18 weist in seinen seitlichen Schenkeln 19 
die beiden Osen 78 auf, die auf dem aus der Steckfiffnung 7 des UmschlieBungs- 
elementes 4 beidseitig vorstehenden Lagerstift 14 drehbar gelagert sind (Fig. 23). 
Selbstverstandlich kann auch der Lagerstift 14 drehbar in der Steckdffnung 7 bzw. 
einer dort vorgesehenen Lagerhulse 68 gelagert und in den Osen 78 fixiert sein. Im 
Querteil 28 des Halters 18 sind die Sackbohrungen 25 und die unterseitige Auf- 
nahmeoffnung 26 vorgesehen, durch die das mit einem abgesetzten Kugelkopf verse- 
hene obere Ende des Ventilschaftes 1 1 eingesteckt ist. Eine in die Sackbohrung 25 
eingesetzte Schraube 27 halt den Ventilschaft 11. Der zylindrische Fuhrungssteg 22 
weist einen Schlitz 82 in der Breite des Nockenelementes 2 auf, sodaB der Nocken- 
bereich den notigen Durchtrittsfreiraum aufweist. Der mit dem UmschlieBungselement 
4 verbundene Halter 12 wird somit im zylindrischen Fuhrungssteg 22 kolbenShnlich 
auf- und abgeftihrt. 

Die Fig. 25 bis 30 zeigen eine erste Ausfuhrung mit einem mit einer mittrgen Nut 31 
versehenen Nockenelement 2, und mit einem im Haltebereich 6 mit einem mittigen 
Schlitz 5 versehenen UmschlieBungselement 4. Der in dieser Ausfuhrung verwendete 
Halter 12 weist einen in die gegebenenfalls mit einer Lagerhulse 68 versehenen Steck- 
offnung 7 des UmschlieBungselementes 4 eingesetzten Lagerstift 14 auf, der mit einer 
stirnseitigen Sackbohrung 25 und einer in diese miindende Aufnahmebohrung 26 fur 
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das obere Ende des Ventilschafts 1 1 ver- sehen ist. Das obere Ende des Ventil- 
schafts 11 ist mit mindestens einer Umfangsrille versehen, in die eine Rippe im Boden 
der Sackbohrung 25 und eine Rippe eines PaBstuckes 16 eingreift, das durch eine 
Schraube 17 in der Sackbohrung 25 gehalten ist (Fig. 30). Der Lagerstift 14 weist beid- 
seits der Aufnahmebohrung 26 eine Abflachung auf, und die beiden Abflachungen 
bilden zueinander parallele Gleitflachen 65 (Fig. 25). Beidseits des Ventilschafts 11, 
der in der Bohrung 88 des Zylinderkopfes bzw. der Zylinderkopfbasisplatte 20 ver- 
schiebbar gelagert ist, erstreckt sich je ein in der Lagerausnehmung 86 des Zylinder- 
kopfes 80 oder von der Basisplatte 20 hochstehender Fuhrungssteg 22 bis nahe an die 
Tragerwelle 1 des Nockenelementes 2, wobei die zueinander weisenden Flachen der 
Fuhrungsstege 22 die zylinderkopffesten Fuhrungsflachen 85 bilden, an denen die 
Gleitflachen 65 des Lagerstiftes 14 gleitend gefuhrt sind. Die oberen Bereiche der Fuh- 
rungsstege 22 treten bei der Drehung des Nockenelementes 2 durch den Schlitz 5 in 
die Nut 31 ein, die sich zumindest uber den Nockenbereich des Nockenelementes 2 
erstreckt. 



Fig. 31 zeigt eine Variante, in der der Halter 12, ahnlich der Ausfuhrung nach den Fig. 
17 bis 20, einen Lagerstift 14 umfaSt, in dem das obere Ende des Ventilschaftes 11, 
das einen Kugelkopf aufweist, durch eine Schraube 27 direkt gehalten ist. Die 
Schraube 27 klemmt dabei bevorzugt den Kugelkopf nicht, sondern lagert ihn drehbar. 
Die Gleitflachen 65 sind wiederum durch Abflachungen des Lagerstiftes 14 gebildet. 

Die Fig. 32 bis 40 zeigen eine weitere Ausfuhrung mit genuteten Nockenelementen 2. 
deren UmschlielJungselemente 4 wiederum Schlitze 5 in den Haltebereichen 6 aufwei- 
sen. Die Ausfuhrung unterscheidet sich von der vorangehenden Ausfuhrung durch die 
Ausbildung eines verstarkten Halters 12. Dieser umfa&t einen aus zwei L-formigen Ele- 
menten gebildeten Verbindungsteil 18, von denen jeder einen Seitenteil 19 mit einer 
Ose 78 und einen Querschenkel 29 mit einer Bohrung 34 aufweist. Die beiden L-formi- 
gen Elemente sind auf den vorstehenden Enden des Lagerstiftes 14 fixiert. Das obere 
Ende des Ventilschaftes 11 ist mit zwei oder mehr zueinander parallelen Bohrungen 
versehen, wobei durch die obere Bohrung der Lagerstift 14 und durch die untere 
Bohrung der Splint 33 gesteckt ist. Diese Verbindung eignet sich vor allem fur sehr 
diinne Ventilschafte 11, die durch eine einzige Bohrung fur den Lagerstift 14 
gegebenenfalls zu sehr geschwacht werden kc-nnten, bzw. deren Lagerstift 14 einen zu 
geringen Querschnitt aufweist. In dieser Ausfuhrung sind drei verschiedene Stellungen 
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des Ventils 10 gezeigt, die auch in den ander n Ausfiihrungen gleichartig sind: 
Die Fig. 32 bis 34 zeigen eine Grundstellung mit zwei Ventilen 10, die die Ein- bzw. 
Auslalikanale 89 verschlielien. Die von der Zylinderkopfbasisplatte 20 hochstehenden 
Fuhrungsstege 22 reichen. wie vor allem aus Fig. 33 ersichtlich ist. bis nahe an die 
Tragerwelle 1 der Nockenelemente 2 heran. Die Bohrung fur jeden Ventilschafl 1 1 ist 
innerhalb einer Fuhrungshulse 81 (Fig. 48) ausgebildet, die in dem in die Zylinderkopf- 
basisplatte 20 eingesetzten Bereich geschlossen und in den im Fuhrungssteg 22 lie- 
genden Bereich den Schlitz 82 aufweist, der von den iiberstehenden Querelementen 
des Halters 12 durchsetzt wird. Die Breite der beidseits des Schlitzes 82 verbleibenden 
Wandteile der Fuhrungshulse 81, an denen die nahezu bis zur Tragerwelle 1 ragenden 
Fuhrungsflachen 85 vorgesehen sind. entspricht der Dicke des Fuhrungssteges 22 und 
der Breite der Nut 31, die in deren Verlangerung im Nockenelement 2 rundum 
ausgebildet ist. 

Wie im Vergleich mit der Schragansicht nach Fig. 34 gut erkennbar. liegen somit im 
Schnitt nach der Fig. 32 die verbleibenden Wandteile der Fuhrungshulse 81 und der 
Fuhrungssteg 22 exakt hinter dem Ventilschaft 11, und konnen daher dort nicht, im 
dazu senkrechten Schnitt nach Fig. 33 jedoch vollstandig gesehen werden. 

Die Fig. 35 und 36 sind Details der urn 120° verdrehten Stellung des Nockenelementes 
2, in dem der Ventilteller 69 vom Ventilsitz 70 abgehoben ist. Der Halter 12 ist in der 
Fuhrungshulse 81 nach unten verschoben und der Fuhrungssteg 22 durch den Schlitz 
5 im Haltebereich 6 des Umschliefiungselementes 4 in die Nut 31 eingetreten, d.h. die 
beiden Nockenbereiche des Nockenelementes 2 bewegen sich beidseits des Fuh- 
rungssteges vorbei. Fig. 36 zeigt auch die relative Verdrehung des Halters 12 zum 
Umschlieftungselement 4 urn die Achse 15 des Lagerstiftes 14, da der Ventilschaft 11 
sich nicht senkrecht zur Tangente an das Nockenelement 2 erstreckt, wie dies in der 
Grundstellung nach Fig. 33 und der Offenstellung nach Fig. 37 der Fall ist. In Offen- 
stellung ist der Halter 12 uber die gesamte Hohe des Schlitzes 82 in der Fuhrungs- 
hulse 81 nach unten geschoben, und liegt nahezu an der Oberflache der Zylinderkopf- 
basisplatte 20 an. In Fig. 40 ist daher in der Nut 31 des Nockenelementes 2 der 
Wandteil der Fuhrungshulse 81 mit der Fuhrungsflache 85 ersichtlich. 



Die Gleitflachen 65 sind in dieser Ausfiih- rung am Ventilschaft 1 1 vorgesehen. wo- 
bei gegebenenfalls auch die freien Enden der Querschenkel 29 abgeflacht und entlang 
der Rander des Schlitzes 82 der Fuhrungshulse 81 geftihrt s in konnen. 

In der Ausfiihrung nach den Fig. 41 bis 47 ist eine weitere Variante mit genuteten 
Nockenelementen 2 gezeigt, wobei der Halter 12 eine T-Form aufweist (Fig. 44, 47), 
deren Querteil den Lagerstift 14 und deren mittiger Langsteil entweder den Verbin- 
dungsteil 18 zum Ventilschaft 11 Oder den Ventilschaft 11 selbst bildet. Im ersteren Fall 
ist der Verbindungsteil 18 mit dem Ventilschaft 11 in geeigneter Weise verbunden, bei- 
spielsweise durch eine Verschraubung, wenn einer der beiden Elemente ein Gewinde 
und das andere eine Gewindebohrung aufweist (ahnlich Fig. 7). Im zweiten Fall ist der 
Ventilschaft 11, so wie in der Ausfiihrung nach den Fig. 8 bis 16, am unteren Ende mit 
einem Gewinde 77 versehen und in den Ventilteller 69 eingeschraubt, der an der Un- 
terseite beispielsweise Werkzeugangriffselemente 72 aufweisen kann. Die beiden 
Seitenabschnitte des Lagerstiftes 14 sind, wie Fig. 44 zeigt, in die durch den Schlitz 5 
im UmschlieBungselement 4 geteilte Steckoffnung 7 (Fig. 25) eingesetzt, in der gege- 
benenfalls Lagerdsen 68 angeordnet sind. Der Schlitz 5 ist ausreichend groB, sodaB 
die beiden Teile der Steckoffnung 7 in dem aus flexiblem Material bestehenden Um- 
schlieBungselement 4 so weit voneinander entfemt werden konnen, daB der Lagerstift 
14 vom Schlitz 5 aus beidseitig in die Steckoffnung 7 eingesetzt werden kann. Der 
weitere konstruktive Aufbau dieser Ausfiihrung entspricht weitgehend dem der Ausfiih- 
rung nach den Fig. 31 bis 40. Die Gleitflachen 65 sind am Ventilschaft 11 oder dem 
Verbindungsteil 18 ausgebildet, der in der geschlitzten Fuhrungshulse 81 entlang der 
Fiihrungsflachen 85 geftihrt ist. Der Durchmesser des Lagerstiftes 14 ist geringer als 
der Durchmesser des Ventilschaftes 11 bzw. des Verbindungsteiles 18, wie aus dem in 
Fig. 46 gezeigten Schnitt durch den Lagerstift 14 ersichtlich ist. Der Schlitz 15 im 
UmschlieBungselement 4 muB in der Hdhe zumindest den Hub des Ventils iiber- 
greifen. Alternativ ist es auch moglich, den Schlitz uber den gesamten Umfang des 
Nockenelementes 2 zu erstrecken, sodaB das UmschlieBungselement 4 in zwei 
schmale Schlaufen aufgeteilt ist, die nur im Haltebereich 6 durch den Lagerstift 14 ver- 
bunden sind. Fur den axialen Halt des UmschlieBungselementes 4 ist es von Vorteil. 
wenn das Nockenelement 2 am Umfang eine Vertiefung aufweist, die seitlich von 
Randstegen 9 begrenzt ist, wobei deren Hohe maximal der Dicke des UmschlieBungs- 
elementes 4 entspricht. Bei einer Aufteilung in zwei Schlaufen sind bevorzugt auch die 
die Nut 31 begrenzenden Rander mit Randstegen 9 versehen. Die Nut 31 ist in dieser 
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Ausfuhrung nur uber den Nockenbereich vorgesehen, kann aber ebenso wie in der 
Ausfuhrung nach den Fig. 32 bis 40 auf dem Nockenelement 2 rundum ausgebildet 
sein. 

5 Eine weitere Variante ist in Fig. 49 gezeigt. In dieser Ausfuhrung schneidet die Achse 
71 des Ventilschafts 11 die Achse 8 der Tragerwelle 1 nicht, sondern lauft mit Abstand 
dazu vorbei. Der Ventiltrieb ist somit asymmetrisch, sodaft durch verschobene Abroll- 
und Beruhrungslinien sich Anderungen im Offnungs- und Schlieftzeitpunkt sowie in der 
Offnungsdauer ergeben. Der ubrige Aufbau dieser Ausfuhrung entspricht dem der be- 

10 reits oben beschriebenen Ausfuhrungen. Der Fuhrungssteg 22 greift in die umlaufende 
Nut 31 des Nockenelementes 2 ein, und der Ventilschaft 1 1 ist bis in den Haltebereich 
6 des UmschlieGungselementes 4 durch die Fuhrungshulse 81 gefuhrt. Die Verbindung 
des Ventilschaftes 1 1 und des Umschlieftungselementes 4 ist durch den geschnittenen 
Lagerstift 14 angedeutet. Eine asymmetrische Anordnung und FUhrung des Ventils ist 

5 bei alien vorstehend beschriebenen Ausfuhrungen moglich. Sie erlaubt zusatzlich auch 
eine steilere Anordnung der EtnlaB- bzw. AuslaSkanale 89, wenn die seitliche 
Versetzung der Tragerwelle in der in Fig. 49 gezeigten Richtung, also nach der von 
den Kanalen 89 abgewendeten Seite erfolgt. 
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Patentanspriiche: 

1. Ventiltrieb, insbesondere fur Brennkraftmaschinen von motorgetriebenen 
Einrichtungen, Kraftfahrzeugen, od. dgl. mit mindestens einem auf einer 
angetriebenen Welle (1) angeordneten Nockenelement (2), und mit mindestens 
einem vom Nockenelement (2) verschiebbaren, einen Ventilschaft (11) 
aufweisenden Hubventil (10), wobei das Nockenelement (2) drehbar innerhalb 
eines flexiblen Umschlieftungselementes (4) angeordnet ist. das mit einem Ende 
des Ventilschafts (11) in Verbindung stent, dadurch gekennzeichnet, daft das mit 
dem Umschlieftungselement (4) in Verbindung stehende Ende des Ventilschafts 
(1 1) in Verschieberichtung des Ventils (10) gefiihrt ist. 

2. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen dem 
UmschlieBungselement (4) und dem Ventilschaft (11) ein Halter (12) ausgebildet 
ist, der an zylinderkopffesten Fuhrungsflachen (85) fuhrbare Gleitflachen (65) 
aufweist. 

Ventiltrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dad der Halter (12) Qber 
das Nockenelement (2) in axialer Richtung der Welle (1) vorsteht. und die 
Gleitflachen (65) am vorstehenden Bereich (61) des Halters (12) vorgesehen 
sind. 

Ventiltrieb nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daft das Nockenelement 
(2) zwei voneinander axial beabstandete Nockenbereiche und zwischen diesen 
eine Nut (31) aufweist. die in Verlangerung der Gleitflachen (65) des Halters (12) 
angeordnet ist. wobei das Umschlieftungselement (4) im Haltebereich (6) fur den 
Ventilschaft (11) einen mit der Nut (31) korrespondierenden Schlitz (5) aufweist. 

Ventiltrieb nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Halter (12) eine Lagerhulse (68) im Umschlieftungselement (4) und einen mit 
dem Ventilschaft (11) in Verbindung stehenden Lagerstift (14) umfaftt. der in der 
Lagerhulse (68) drehbar gelagert ist. 
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6. Ventiltrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft der Lagerstift (14) mit 
einem Verbindungsteil (18) versehen ist, der mit dem Ventilschaft (11) 
verbunden ist. 

7. Ventiltrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der Lagerstift (14) 
und der Verbindungsteil (18) eine L-Form aufweisen. 

8. Ventiltrieb nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daft der Lagerstift (14) 
und der Verbindungsteil (18) eine T-Form aufweisen, wobei der Verbindungsteil 
(18) den Schlitz (5) des Haltebereichs (6) des Umschlieftungselementes (4) 
durchsetzt und mit dem Ventilschaft (11) verbunden ist. 

9. Ventiltrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft der Ventilschaft (11) 
in bezug auf das Nockenelement (2) in axialer Richtung der Welle (1) versetzt 
angeordnet ist. 

10. Ventiltrieb nach einem der AnsprCiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Halter (12) einen im Umschlieftungselement (4) angeordneten Lagerstift (14) und 
eine am Ende des Ventilschaftes (1 1) angeordnete Ose (78) aufweist, die der 
Lagerstift (14) durchsetzt, wobei die Gleitflachen (65) am Ventilschaft (11) 
ausgebildet sind. 

11. Ventiltrieb nach einem der AnsprCiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Halter (12) eine Bohrung (62) aufweist, deren Achse in der Achse des 
Ventilschaftes (11) liegt. 

12. Ventiltrieb nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft das Ende des 
Ventilschaftes (11) eine Gewindebohrung aufweist, und eine 
Befestigungsschraube (63) die Bohrung (62) des Halters (12) durchsetzt. 

13. Ventiltrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Welle (1) in 
Verlangerung der Befestigungsschraube (63) eine Bohrung (30) aufweist, durch 
die die Befestigungsschraube (63) zuganglich ist. 
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14. Ventiltrieb nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daG die Bohrung (62) 
des Halters (12) eine Gewindebohrung ist, in die das Ende des Ventilschaftes 
(11) eingeschraubt ist. 

5. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daG am 
Ventilschaft (11) Gleitflachen (65) vorgesehen sind, die sich bis zu dem mit dem 
UmschlieGungselement (4) in Verbindung stehenden Ende des Ventilschaftes 
(11) erstrecken, und an sich in Verschieberichtung des Ventils (10) 
erstreckenden, zylinderkopffesten Fuhrungsflachen (85) gefuhrt sind. 

S. Ventiltrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG dem 
UmschiieGungselement (4) beidseitig ein Halter (12) fur je ein am oberen Ende 
neben dem Nockenelement (2) gefuhrtes Ventil (10) zugeordnet ist. 

r. Ventiltrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Ventile 
(10) zwischen zwei Nockenelementen (2) vorgesehen sind, wobei die beiden 
Halter (12) einen gemeinsamen mit beiden UmschlieBungselementen (4) 
verbundenen Lagerstift (14) aufweisen. 

I. Ventiltrieb nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Ventilschaft (11) in den Ventilteller (69) und/oder in den Verbindungsteil (18) 
eingeschraubt ist. 

. Ventiltrieb nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet. daG der 
Ventilteller (69) sich schrag zum Ventilschaft (11) erstreckt. 

. Ventiltrieb nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Verschieberichtung des Ventils (10) vom rechten Winkel zur Drehachse (8) der 
Welle (1) abweicht, und der Ventilschaft (11) relativ zum Nockenelement (2) 
parallel zur Welle (1) verschiebbar angeordnet ist. 
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21. Ventiltrieb nach einem der Ansprtiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet. daS die 
Achse (71) des Ventilschafts (11) von der dazu parallelen Axialebene der Welle 
(1) seitlich versetzt ist. 

22. Zylinderkopf fur einen Ventiltrieb nach einem der Anspruche 1 bis 21 , dadurch 
gekennzeichnet, daS er eine halbkreisformige Lagerausnehmung (91) fur die 
Welle (1) und eine halbkreisformige Lagerausnehmung (86) fur jedes 
Nockenelement (2) aufweist, wobei im Bereich einer Bohrung (88) zur Aufnahme 
des Ventilschafts (11) sich in Verschieberichtung des Ventil (10) erstreckende 
Fuhrungsflachen (85) fur das mit dem UmschlielJungselement (4) in Verbindung 
stehende Ende des Ventilschafts (11) vorgesehen sind 

23. Zylinderkopf nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dalJ die Bohrung (88) 
in die Lagerausnehmung (86) fur das Nockenelement (2) seitlich offen ist. 

24. Zylinderkopf nach Anspruch 23 fur einen Ventiltrieb nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zylinderkopf (80) zwischen zwei Bohrungen (88) fur 
zwei Ventile (10) einen Schlitz (87) zur Aufnahme eines gemeinsamen 
Lagerstiftes (14) aufweist. 

25. Zylinderkopf nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Fuhrungsflachen (85) an Fuhrungsstegen vorgesehen sind, die in der 
Lagerausnehmung (86) hochstehend angeordnet sind. wobei die Bohrung (88) 
durch die Lagerausnehmung (86) verlauft. 

26. Zylinderkopf fur einen Ventiltrieb nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dali er ein Basiselement (20) mit einem Lagersteg (21) fur die 
Welle (1) und mit einem Fuhrungssteg (22) fur das Ventil (10) aufweist, der im 
Bereich der Bohrung (88) zur Aufnahme des Ventilschafts (11) angeordnet ist. 
wobei dem Fuhrungssteg (22) Fuhrungsflachen (85) fur das mit dem 
UmschlieBungselement (4) in Verbindung stehende Ende des Ventilschafts (11) 
zugeordnet sind. 
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27. Zylinderkopf nach Anspruch 25 Oder 26 fur einen Ventiltrieb nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Dicke der Fiihrungsstege (22) maximal der 
Breite der Nut (31) im Nockenelement (2) entspricht. 

28. Zylinderkopf nach einem der Anspruche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet. daS 
in die Bohrung (88) eine Fiihrungshulse (81) eingesetzt ist, deren oberes Ende 
einen Schlitz (82) aufweist, wobei die Fuhrungsflsichen (85) in der Fiihrungshulse 
(81) uber die Hohe des Schlitzes (82) vorgesehen sind. 

29. Zylinderkopf nach Anspruch 22 fur einen Ventiltrieb nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dali zwei jeweils mit einem Ventil (10) versehene Ein- oder 
AuslafXkanale (89) zwischen den beiden Nockenelementen (2) angeordnet sind. 



